ESERCIZI SU EQUAZIONI DIFFERENZIALI

1. a) Determinare l'integrale generale dell’equazione

yy = 1.

b) Risolvere quindi il problema di Cauchy con dato iniziale y(0) = 2,
determinando il dominio della soluzione.

Risposte:
a) y(x) =V2x +c, x> —c/2ey(x) = —/2x+c¢, x> —c/2, c e R.
b) y(z) =v2x + 4, x > =2

2. a) Determinare l'integrale generale dell’equazione
xy +y=0.

b) Risolvere quindi il problema di Cauchy con dato iniziale y(—1) = 2,
determinando il dominio della soluzione.

Risposte:
Cc C
a)ylx)=—,z>0ey(x)=—,2<0,ceR
T x

2
b) y(x) =——, 2 <0
X
3. Risolvere i tre problemi di Cauchy dati dall’equazione
y =2y(1-y)

con condizione iniziale y(0) = 2, y(0) = 1/2, y(0) = —2 rispettivamen-
te.

Risposte:
2e2®

a) y(x):m,x>—*h'12
621 R

b) y(z) = €

) ‘I/(J) 62:1; _%_ 1’ &
2e°" 1.3
= , T < —In=
) y@) = gy T <3y



4. Mediante il cambiamento di variabile: z = y/x, determinare 'integrale
generale dell’equazione (riconducibile ad una a variabili separabili)
Tty

y = :
T

(Si osservi che y = xz e dunque vy = xz' + z)
Risposta:
yx)=zhhzr+cr,z>0ey(x)=cln(—z)+cr,z <0,ceR

5. a) Determinare I'integrale generale dell’equazione

2 1
y/ + 2y = -
r x
b) Determinare inoltre la soluzione del problema di Cauchy con dato
iniziale y(—1) = 2, specificandone il dominio.
Risposte:
1 c 1 c R
a) y(a:)—%+1732,:L>()ey(x)—x+:1:2,1<0,c€
b J = — -, < 0
Jy(e)=—+ .«

6. Risolvere il problema di Cauchy

y//+2y/+3y:0
y(0) =1, y'(0) =2

Risposta: y(x) = e *(cos(v/2z) + % sin(v/2x))
7. Determinare 'integrale generale dell’equazione
'+ 2y +3y=t+¢€

t 2 €
Risposta: 3(t) = e (¢ cos(v/2t) 4 ¢y sin(v/2t)) + 379 + %, cr,c2 €R
8. Per I'’equazione al punto precedente determinare la soluzione che sod-
disfa le condizioni iniziali y(0) = 0, ¥'(0) = 1.
2 e

1 5v/2 t
Risposta: y(t) = e*t(ﬁ cos(v/2t) + 1\8[ sin(v/2t)) + 3739 + G

9. Per I'equazione all’esercizio 6, esistono soluzioni che soddisfano le con-
dizioni y(0) = y(1)? E soluzioni che soddisfano y(0) = y(1) = 07

Risposte: a) infinite soluzioni
b) solo y(t) =0



10. Determinare se esistono soluzioni dell’equazione

y/l_y/_6y:eft

che soddisfano le condizioni

In caso di risposta affermativa, specificare quante sono tali soluzioni.
Risposte: i) infinite soluzioni ii) nessuna soluzione

iii) nessuna soluzione iv) unica soluzione: y(t) = (e”* — e 1) /4

11. Determinare 'integrale generale dell’equazione del secondo ordine non
lineare

y —(y) =1
(Si usi la sostituzione w = y')
Risposta: y(z) = —In(cos(x +¢)) + k, © € (—7/2 — ¢,7/2 — ¢), con
c,kelR

12. Risolvere il seguente problema di Cauchy

/:y2_1
Y 2 —1

y(0) =0
Risposta: y(z) =z, =1 <x <1
13. Risolvere il seguente problema di Cauchy
ety =0
{y(O) =0

e determinare il dominio della soluzione.

Risposta: y(z) = —z+In(z +1), v > —1



14.

15.

16.

17.

18.

Determinare la soluzione del problema di Cauchy

y +ysint = (1 + cost)sint
y(m/2) =0
Risposta: y(t) = 2+ cost — 2“5 t € R

Risolvere il problema di Cauchy

y”—y’—Gy:e_%—l—t
y(0) =1/36, y'(0) = —1/6

1. 1 1 1 1
Risposta: y(t) = %@& _ %67% _ 5t672t - ét X o

Determinare I'integrale generale della equazione

Risposta: y(x) = ¢; + coe™™ + ¢3¢ — %:pz, c1,09,c3 €R

Determinare 'integrale generale della equazione

y' =y =
Risposta: y(z) = ¢; + cox + cse” — 327 — 223, ¢1,¢9,c3 €R

Determinare 'integrale generale della equazione

"

y"V " — 2" = cosz

1 . N\ — - S —2x 1
Risposta: y(z) = cit+cortese”+eie™ =4

R

sin :17+1—50 coS T, C1,Co,C3,Cq €



